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Eerste resultaten constructieve 

proeven geopolymeerbeton

Adri Vervuurt



Achtergrond en proefopzet 
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Doel

Nagaan in hoeverre (tijdsafhankelijke) 

(ontwerp)regels van toepassing zijn

Gedrag constructief betonnen elementen. 

Op basis van kennis en ervaring met 

traditioneel constructief beton

• Verankeringsproeven, conform de fib

Modelcode 2020

• Vierpuntbuigproeven



Proefopstelling
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drukdoos

hydraulische 
(holle) vijzel

klemconstructie

verdeelplaat 
(100x100 mm)



Bezwijkmechanismes in proeven

1) Splitting failure 

2) Pull-out failure 

3) Combinatie van 1 en 2

4) Slip failure

Verankeringsproeven
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Bezwijkmechanismes in proeven

1) Splitting failure. 

2) Pull-out failure. 

3) Combinatie van 1 en 2

4) Slip failure

Verankeringsproeven



Proefopstelling
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Bepalingen voor verankeringen en overlappingen in fib Modelcode 2020 

(en in NEN-EN 1992) mogen worden toegepast indien de staalspanning 

in de wapening bij bezwijken niet lager is dan 85% van de voorspelde 

gemiddelde staalspanning op basis van:

𝑓𝑠𝑡𝑚 = 54
𝑓𝑐𝑚
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Bepaling in fib Modelcode 2020

Monitorprogramma proeftuin geopolymeren

Waarin 

fcm is de gem. cilinderdruksterkte

lb = 325 mm

cmin = cmax = 24 mm

km = 12

Ktr = 0.02

Ø = 16 mm

Voor de voorspelde kracht in de wapening geldt dan

Fstm = h2·As·fstm

Waarin 

h2 = 1.0 voor de onderstaaf

h2 = 0.7 voor de bovenstaaf



Proevenschema
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Uitgevoerde constructieve proeven (t=90 dgn)

1. Verankeringsproeven

2. 4-punt-buigproeven
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Resultaten materiaalproeven (t=90 dgn)
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Vierpuntbuigproeven

Monitorprogramma proeftuin geopolymeren

• 200x150 mm, 1500 mm overspanning (3x500 mm)

• 3 staven rond 8, dekking 15 mm

• Fmax = +/- 60 kN
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Resultaten vierpuntbuigproeven
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Resultaten vierpuntbuigproeven (DIC)
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Resultaten proef 1-AP-GEO-2-top
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Resultaten proef 1-AP-GEO-2-top
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Resultaten proef 1-AP-GEO-2-top
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VOORBEELD



Resultaten alle verankeringsproeven
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Resultaten verankeringsproeven
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Resultaten verankeringsproeven
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𝐹𝑠𝑡𝑚 = 𝜂2 ∙ 𝐴𝑠 ∙ 54
𝑓𝑐𝑚
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𝐹𝑚𝑎𝑥,𝑡𝑒𝑠𝑡

𝜂 ∙ 𝐹𝑠𝑡𝑚
> 0.85



Voorlopige conclusies

• Na aanloop-oefeningen succesvolle verankeringsproeven

• Voor alle proeven geldt op t=90 dagen
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𝐹𝑚𝑎𝑥,𝑡𝑒𝑠𝑡

𝜂 ∙ 𝐹𝑠𝑡𝑚
> 0.85

Op basis hiervan mogen bepalingen voor 

verankeringen en overlappingen in fib

Modelcode 2020 (en in NEN-EN 1992)


